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Abstract of DE4227183 

The patent describes an electronic circuit to give a starting voltage to a control circuit for a network (1), 
whose output (6) is connected to a cyclic switch (7) and which is supplied from the circuit (8) after the 
start of a cycle. The circuit has two parallel capacitors (11, 15) on either side of a thyristor (14). The 
first capacitor is charged up from the current source (9) to a threshold, after which the thyristor fires to 
allow the second capacitor to charge up. It is this second voltage which is the required starting voltage. 
After the cyclic switch has begun its cycle, the thyristor switches off. ADVANTAGE- Avoids overheating 
of components. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektronische Schaltvor- 
richtung zur Abgabe einer Anlaufversorgungsspannung 
in einem getakteten Netzgerat, wobei die Schaltvorrich- 
tung die Anlaufversorgungsspannung einer Regelelek- 
tronikschaltung zuf tthrt, deren Ausgang mit einem elek- 
tronisch steuerbaren Taktschalter verbunden ist, nach 
dessen Taktbeginn die Regelelektronikschaltung aus ei- 
ner Betriebsspannungsschaltung versorgt wird. 

Stand derTechnik 

Derartige Schaltungen werden in getakteten Netzge- 
raten mit einer Regelelektronik eingesetzt, die beim 
taktcnden Normalbetrieb des Netzgerates aus einer Be- 
triebsspannungsschaltung versorgt wird, die beispiels- 
weise als eine Wicklung eines Obertragers ausgebildet 
sein kann. Diese Betriebsspannungsschaltung wird aber 
erst dann aktiv, wenn die Elektronikschaltung einmal 
das erforderliche Takten herbeigef Qhrt bat, mit anderen 
Worten das Netzgerat im Normalbetrieb Iauft. Fur die 
Anlaufphase mufi deswegen eine Hilfsversorgungs- 
oder Startschaltung vorgesehen werden, die fur die Re- 
gelelektronikschaltung die erforderliche Startspannung 
zur Verf ugung stelit Die Startschaltung sollte nach Ein- 
setzen des normaien Taktbetriebes des Netzgerates 
wieder passiv werden. 

Bei einer bekannten Schaltung nach dem Stand der 
Tcchnik wird beispielsweise ein aus einer Eingangsspan- 
nung versorgter Linearregler verwendet, der die Regel- 
elektronikschaltung solange speist, bis diese sich aus der 
Betriebsspannungsschaltung selbst versorgen kann. 

Auch ist es bekanntgeworden, fiber einen Vorwider- 
stand einen Kondensator aufzuladen und dessen Span- 
nung durch einen nachgeschalteten Komparator mit ei- 
ner Konstantspannung zu vergleichen. Die Regelelek- 
tronikschaltung ist am Ausgang des {Comparators ange- 
schlossen und wird bei Erreichen der Schaltschwelle aus 
dem Komparator versorgt 

Derartige Startschaltungen nach dem Stand der 
Technik sind in mehrerlei Hinsicht nachteilig: Zum ei- 
nen muB im Falle der Verwendung eines Linearreglers 
eine relativ hohe Leistung vernichtet werden, was dann 
unschadlich ist, wenn die Regelelektronikschaltung so- 
fort nach ihrer Anlauf bzw, Einschwingphase zu einem 
stabilen Takten der nachgeschalteten Elemente fuhrt. 
Tritt alierdings im Bereich der Regelelektronikschal- 
tung oder der von dieser geregelten Elemente irgendein 
Fehler auf, der einen nicht ordnungsgemaBen Betrieb 
der Schaltung herbeifuhrt, werden uber einen langeren 
Zeitraum im Bereich des Linearreglers relauv hohe Lei- 
stungen verarbeitet, was zu unzulassig hoher Tempera- 
tur und damit zum Ausfall von weiteren Bauteilen fuh- 
ren kann. 

Zum anderen sind auch bei einem ordnungsgemaBen 
Taktbetrieb die vorbezeichneten Startschaltungen inso- 
fern nachteilig, als auch in eingeschwungenem Zustand 
der Regelelektronikschaltung durch die Stromschaltung 
eine relativ hohe Leistung aus der Eingangsspannung 
entnommen wird. Werden Komparatoren verwendet, 
wie bei der zweitgenannten Schaltung nach dem Stand 
der Technik, so ist fur diese eine gesonderte Spannungs- 
versorgung vorzusehen, was zu einer weiteren Erho- 
hung von Verlustleistungen fuhren kann. 



Aufgabenstellung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schaltvorrichtung mit den Merkmalen des Oberbegrif- 
5 fes des Anspruches 1 derart auszubilden, daB zum einen 
die Leistungsaufnahme aus der Eingangsspannung mog- 
iichst gering gehalten wird, zum anderen bei Auftreten 
eines Stdrfailes das Storverhalten auf einen kleinen 
Schaltungsteil begrenzt bleibt und Oberhitzungen von 
io Bauteilen vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruches 1 gel6st, vorteilhafte Weiter- 
biidungen ergeben sich aus den UnteransprQchen. 
Als Kern der Erfindung wird es angesehen, innerhalb 
is der erfindungsgemaBen elektronischen Schaltvorrich- 
tung einen ersten und einen zweiten Kondensator vor- 
zusehen. Die beiden Kondensatoren sind iiber einen 
steuerbaren elektronischen Schalter parallel miteinan- 
der verschaltbar. Zunachst wird der erste Kondensator 
20 uber eine StromqueBe bis zu einem Schwellwert aufge- 
laden. Bei Erreichen des Schwellwertes wird sodann der 
elektronisch steuerbare Schalter durchgeschaltet, die 
Ladung des ersten Kondensators verteiit sich dabei auf 
die beiden nunmehr parallelgeschalteten Kondensato- 
25 ren, wobei der Spannungswert absinkt Die Spannung 
dps zweiten Kondensators stent nun der Regelelektro- 
nikschaltung als Anlaufspannungzur Verf ugung. 

Da der erste Kondensator, der auch als Eingangslade- 
kondensator bezeichnet werden kann, hochohmig aus 
30 der Eingangsspannung geladen werden kann, ist die 
Schaltung so auslegbar, daB im Fehierfalle nur wenig 
Strom in die betroffenen Schaltungsteile abfliefit. Im 
Normalbetrieb wird der nachgeschalteten Regelelek- 
tronik die Ladung aus dem zweiten Kondensator nach 
35 Erreichen des Schwellwertes sehr niederohmig zur Ver- 
fugung gestellL Bei einem fehlgeschlagenen Startver- 
such der Regelelektronikschaltung wird der Ladevor- 
gang der beiden Kondensatoren immer wieder wieder- 
holt, was sich positiv auf die Betriebssicherheit solcher 
40 Startversorgungsschaltungen auswirkt 

Vorteilhafterweise soli die Verbindung zwischen den 
beiden Kondensatoren nach Einsetzen der Taktung wie- 
der getrennt werden, mit anderen Worten der steuerba- 
re elektronische Schalter abschalten. Dies laBt sich be- 
45 sonders einfach dadurch erreichen, daB als steuerbarer 
Schalter ein Thyristor eingesetzt wird Aufgrund des 
Potentialgieichgewichts nach Einsetzen der Taktung 
wird der Haltestrom des Thyristors unterschritten, der 
Thyristor schaltet ab. Falls fiber seinen SteueranschluB 
50 ein neuer Startimpuls kommt, fuhrt dies zu einer Durch- 
schaltung des Thyristors und zu einer Umladung der 
zunachst nur auf dem ersten Kondensator liegenden 
Ladung auf beide Kondensatoren. 
Wird der Haltestrom des Thyristors hoher als der 
55 Ladestrom des ersten Kondensators gewahlt, dann wird 
im Fehierfalle die Kapazitat des ersten Kondensators 
nach dem Ziinden des Thyristors erneut aufgeladen. 

Die Erfindung ist anhand eines Ausftlhrungsbeispiels 
in der Zeichnungsfigur naher erlautert. 
60 Diese zeigt 

Ein Prinzipschaltbild eines getakteten Netzgerates 
mit einer Regelelektronikschaltung und einer elektroni- 
schen Schaltvorrichtung zur Abgabe einer Anlaufver- 
sorgungsspannung. 
65 Das insgesamt mit 1 bezeichnete getaktete Netzgerat 
weist die elektronische Schaltvorrichtung 2 zur Abgabe 
einer Anlaufversorgungsspannung (UA) auf, die Uber 
Ausgange 3 den Eingangen 4 einer Regelelektronik- 
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schaltung 5 zugefilhrt wird Der Ausgang 6 der Regel- 
elektronikschaltung ist rait einem elektronisch steuerba- 
ren Taktschalter 7 zur Leistungstaktung verbunden, 
nach dessen Taktbeginn die RegelelekironikschaltungS 
aus einer gesonderten Betriebsspannungsschaltung 8 5 
versorgtwird 

Die elektronische Schaltvorrichtung 2 wird eingangs- 
seitig mit einer Eingangsspannung UE fiber eine Strom- 
quelle 9 versorgt die im einfachsten Falle auch als Wi- 
derstand oder als PTC ausgebildet sein kann. Ober die io 
Stromquelle 9 wird ein erster Kondensator 10 aufgela- 
den. Parallel Qber dem Kondensator liegt eine erste Ze- 
ner-Diode 11, bei Erreichen eines durch diese bestimm- 
ten Schweliwertes wird Ober eine zweite Zener- Diode 
12 der SteueranschhiB 13 eines als Thyristor ausgebilde- 15 
ten steuerbaren SchaUers 14 gepulst, wodurch der 
Schalter 14 durchschaUet und die Ladung des ersten 
Kondensators 10 sich zusatzlich auf einen zweiten Kon- 
-densator 15 mit verteilt 

Die Ober dem zweiten Kondensator 15 hegende 20 
Spannung steht als Ausgangsspannung (UA) an den 
Ausgangen 3 der Schaltvorrichtung 2 fur die Regelelek- 
tronikschaltung 5 zur Verf ugung. 

Aufgrund dieser nunmehr vorliegenden Startspan- 
nung beginnt die Regelelektronikschaltung 5 fiber ihren 25 
Ausgang 6 den Taktschalter 7 zu steuern, dieser setzt 
mit dem erforderlichen Taktbetrieb ein, wodurch fiber 
die Elemente der gesonderten Betriebsspannungsschal- 
tung 8 Qber die Strompfade 16, 17 den Eingangen 4 der 
Regelelektronikschaltung 5 die Betriebsspannung zuge- 30 
fuhrt wird, die die Regelelelrtronikschaltung weiter am 
Lauren halt Aufgrund des sich dabei uber dem elektro- 
nisch steuerbaren Schalter 14 einstellenden Potential- 
gleichgewichtes wird der Haltestrom des als Thyristor 
ausgebildeten Schaiters 14 unterschritten, weswegen 35 
die Parallelschaltung der beiden Kondensatoren 10, 15 
aufgehoben wird. Die Startschaltung schaltet ab. 

Vorteilhafterweise ist der Haltestrom des als Thyri- 
stor ausgebildeten Schalters 14 h6her gew&hlt als der 
Ladestrom des ersten Kondensators 10. 40 

Die elektronische Schaltvorrichtung besteht ersicht- 
lich nur aus einfachen Bauelementen, ist relativ einfach 
aufgebaut und vermeidet teuere, empfindliche und 
stromfressende Schaitmittel. 

45 
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des Taktschalters (7) der elektronisch steuerbare 
Schalter (14) abschaltet 

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der steuerbare Schalter 
(14) ein Thyristor ist 

4. Schaltvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB derSteueranschluB (13) des Thy- 
ristors (14) fiber eine Zener-Diode (12) bestromt 
wird. 

5. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB nach 
Aufladung des zweiten Kondensators (15) und Ein- 
setzen der Taktung der Haltestrom des Thyristors 
(14) unterschritten wird. 

6. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB par- 
allel zum ersten Kondensator (16) eine Zener-Di- 
ode ( 1 1) geschaltet ist 

7. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Haltestrom des Thyristors (14) h5her ist als der 
Ladestrom des ersten Kondensators (10). 

8. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ladezeit des ersten Kondensators (10) unabhangig 
von der Eingangsspannung (UE) einstellbar ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Elektronische Schaltvorrichtung (2) zur Abgabe 
einer Anlaufversorgungsspannung (UA) an eine 
Regelelektronikschaltung (5) eines getakteten 50 
Netzgera ;es (1) , deren Ausgang (6) mh einem elek- 
tronisch steuerbaren Taktschalter (7) verbunden 
ist nach dessen Taktbeginn die Regelelektronik- 
schaltung (5) aus einer Betriebsspannungsschaltung 
(8) versorgt wird, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
die elektronische Schaltvorrichtung (2) einen ersten 
(10) und einen uber einen steuerbaren elektroni- 
schen Schalter (14) parallel zuschaltbaren zweiten 
Kondensator (15) aufweist, der erste KondensatoT 
(10) uber eine Stromquelle (9) bis zu einem SchwelJ- 6 o 
wert aufgeladen wird, bei Erreichen des Schweli- 
wertes der elektronisch steuerbare Schalter (14) 
durchschaltet wodurch der zweite Kondensator 
(15) geladen wird, dessen Spannung der Regelelek- 
tronikschaltung als Anlaufspannung (UA) zur Ver- & 
fiigung steht 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB mit dem Einsetzen der Taktung 
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